Rozmnozovacia sustava bezstavovcov

Reprodukcia — je zakladny biologicky proces na zachovanie organizmu, alebo
zivo€isneho druhu na Zemi. Zachovanie zivoC€iSneho druhu je zakladom ontogenézy.
ONTOGENEZA - je individudlny vyvoj budiceho jedinca, ktory vznikne
rozmnozovanim.

Jej proces sa deli na dve etapy a to:

a) embryonalny vyvin — zacina oplodnenim samicej gamety samcou (vajicko,
spermia), vznikom zarodku a jeho narodenim, alebo vyliahnutim.

b) postembryonalny vyvin — je to rast jedinca, dosiahnutie pohlavnej zrelosti, starnutie
a smrt.

NEPOHLAVNE ROZMNOZOVANIE

Je také, pri ktorom novy jedinec nevznika spajanim pohlavnych buniek, ale zaklad
nového jedinca vytvaraju telové, tzv. somatické bunky rodiCovského organizmu.

a) delenie - toto rozmnozovanie je typicke pre jednobunkové organizmy — prvoky,
kedy sa materska bunka rozdeli pozdlZzne, alebo prieCne na dve rovnaké dcérske
bunky.

b) pu€anie — na materskej bunke vyrastie jeden alebo viac pucikov, ktoré dorastu a
oddelia sa od materskej bunky.

¢) schyzogoniou — (rozpadom) bunka sa rozpadne na viacero Casti a z kazdej Casti
vyrastie novy jedinec (nezmar).

POHLAVNE ROZMNOZOVANIE

Je také, ked splynu dve pohlavné bunky opaéného pohlavia. Pohlavné bunky sa
nazyvaju gamety.

Gamety mozu byt

- nerozliSené (nevieme ktora je samcia a ktora samicia) IZOGAMETY
- rozliSené ANIZOGAMETY a su tvorené samiCou pohlavnou bunkou, ktoru
tvori vajicko OVUM a samcie SPERMIE.

Pohlavné bunky st vzdy HAPLOIDNE (maiju iba polovicu chromozémov). Po splynuti
pohlavnych buniek OPLODNENI, vznikd ZYGOTA, ktora je diploidna a z nej sa
brazdenim vaji¢ka vytvara novy jedinec. Zivo&ichy najma vyssie sa moézu rozmnozovat
az ked pohlavne dospeju. Je to v ur€itom Stadiu ich ontogenézy, ktora je rézna. U
zivoCichov existuje pohlavna dvojtvarost. To znamena, Ze samce sa odliSuju od
samiciek morfologicky, napr. vo vyfarbeni peria, narastom rohov a parohov, chocholov
a pod.



Oplodnenie u zivoCichov méze byt dvojakeé:

a) VONKASIE — je typické pre vaésinu vodnych Zivogichov, kedy pohlavné bunky —
samcie a samicCie splynu vo vodnom prostredi mimo tela jedinca (napr. ryby —
samicCka vypusta ikry, na tie vypusti samcek mlie¢ a tak nastava oplodnenie mimo
tela ryb)

b) VNUTORNE - je typické pre vaésinu suchozemskych Zivo&ichov. Nastava vtedy,
ked su samcie pohlavné bunky prenesené do sami€ich pohlavnych organov (do
vnutra tela) a tam dochadza k oplodneniu.

Splynutie pohlavnych organov sa nazyva KOPULACIA. Pre va&sinu Zivo&isnych
druhov plati, Ze su oddeleného pohlavia, delia sa na samcov a samicky. Obe
pohlavia maju iba jeden druh pohlavnych organov a jeden druh pohlavnych buniek.
Tomuto javu sa hovori GONOCHORIZMUS.

ODLISNOST POHLAVi

Ten isty ZivoCiSny druh sa odliSuje nielen morfologickymi znakmi (farby, parohy,...),
ale aj fyziologickymi znakmi — odli§nostami samcov a samic, je to tzv. POHLAVNA
DVOJTVAROST (sexualny dimorfizmus), napr. samce maji vacsiu mohutnost tela,
mbzu mat brady — ochlpenie...

HERMAFRODITIZMUS - obojpohlavnost

Je to jav, kedy v jednom organizme sa nachadzaju samcie aj samicCie pohlavné bunky.
Je to spbsobené zniZzenou pohyblivostou zivoCichov (slimaky), alebo izolovanym
spésobom zivota (pasomnica v tenkom Ccreve). Zname hermafrodity: slimaky,
dazdovky, niektoré morské zivoCichy

PARTENOGENEZA

Niektoré Zivo€ichy sa rozmnoZuju osobitym spésobom bez oplodnenia. Vajicko sa
vyvija bez ucasti spermie. Je to najCastejSie u hmyzu, kérovcov...

VYVIN POHLAVNYCH BUNIEK A OPLODNENIE

Samcie pohlavné bunky spermie sa tvoria v samcich pohlavnych Zlazach, v
semennikoch. Vacsina zivoCiSnych druhov ma spermie s hlavickou a biCikom.
Nazyvaju sa SPERMATOZOIDY. Hlavicka spermie je tvorena jadrom bunky a nesie
geneticku informaciu (vybavu). Za hlavickou sa nachadza kr€ok, rozSirena Cast' biCika
a konci tenkym bi¢ikom. V obdobi dosiahnutia pohlavnej zrelosti sa u samcov vyvijaju
druhotné znaky a tie podmieruji hormény — TESTOSTERON, ktory sa tvori v
semennikoch. Pohlavné organy ZivoCichov produkuju velké mnozstvo spermii az do
obdobia staroby. Ulohou spermie je oplodnit vajicko, pricom jedno vajicko méze
oplodnit’ len jedna spermia. (vynimkou su jednovaje¢né dvojcatd). Samicie gamety
vajiCka sa tvoria v ovariach — vajeCnikoch. Su to spravidla parové pohlavné Zlazy
réznej velkosti a tvaru. Vajicka maju spravidla gufaty tvar a su vzdy nepohyblivé. Vo
vajiCku sa nachadza jadro, ktoré je nositelom genetickej informacie (vybavy) a okolo
je zitok, ktory je zasobarfou Zivin. Vaji¢ka cicavcov st malé. Na rozdiel od vtakov, kde
vajicko musi obsahovat vyzivné latky aj pre buduce EMBRYO. Samice produkuju v



rozmnozovacom obdobi rézny pocet vajicok. Mnozstvo vaji€ok zavisi od zZivo€iSneho
druhu. Velké mnozstvo vajiCok produkuju PARAZITY, pri ktorych byvaju vzhladom na
podmienky velké straty (hlisty, pasomnica).

CLOAKA

Je to dutina v tele zivoCicha, do ktorej vyustuju pohlavné i traviace organy. Samica
oplodnené vajicko ulozi do cloaky a cely vyvin prebieha tam. Oplodneniu vajicka
predchadza parenie, ktoré je u zivoCichov rézne (lakanie samicky tancom, spevom,
superenim,...). V €ase parenia sa zivoCichy spravaju Specificky, va¢sina volne Zijucich
ZivoCichov sa pari v presne vymedzenom obdobi roka. Je to zvy€ajne na jar, aby bol
dostato¢ny ¢as na vychovu mladata. Toto obdobie je charakteristické s migraciou ryb
z mori do riek a potokov (lososy, uhory). U srnCej a jelenej zvery je to ruja, u vtakov
tokanie. Dolezitym regulatorom rozmnozovacich cyklov stavovcov su hormony, ktoré
posobia na pohlavné Zlazy. Podla toho, ako dostavaju embrya z tela samicky,
rozoznavame zivocichy:

1) VAJCORODE — znasaju oplodnené vaji¢ka a cely embryonalny vyvin prebieha
mimo tela samice (vtaky,obojzivelniky).

2) VAJCOZIVORODE - oplodnené vajitka zostavaju v telesnej dutine samice
(zvy€ajne cloaka) a po vyliahnuti z vajicka opustia telo samice. Su to najma
obojzivelniky, niektoré jaSterice, plazy, vtakopysk a jezura.

3) ZIVORODE — samice rodia mladata priamo. Va&sina cicavcov, niektoré plazy.

ZARODOCNY VYVIN JEDINCA

Po oplodneni (splynuti gamiet opaéného pohlavia), vznika diploidna zigéta, ktora po
zahniezdeni sa v maternici sa zatne mytoticky delit (2,4,8,16,32,...). Tomuto deleniu
hovorime brazdenie vajicka. Po urCitom Case delenia vznika utvar, ktory pripomina
plod maliny alebo moruge a nazyva sa morula. Dal$im delenim buniek vznikne z
moruly duta gufa blastula a dutina v nej sa nazyva blastocel. Blastula je jednovrstvova.
Dalsim vyvojom a delenim buniek vznikne z blastuly vakovity dvojvrstvovy utvar
gastrula. Vo vnutri sa nachadza druhotna telova dutina gastrocel a td ma dve vrstvy:
vonkaj$i EKTODERM a vnutorny ENDODERM. Dal$im vyvojom gastruly medzi
ektodermom a endodermom sa vytvori tretia zarodocna vrstva mezoderm. Z gastruly
sa vyvija embryo a z jednotlivych vrstiev sa vyvijaju organy a sustavy tela. Z ektodermu
vznika pokozka a jej derivaty (chlpy, vlasy, nechty,...), nervova sustava, dychacia
sustava, predna a zadna Cast traviacej sustavy, atd... Z endodermu vznika stredna
Cast' traviacej sustavy (pecen, slezina) a z mezodermu oporna pohybova (kostra,
svaly), cievna sustava (srdce, krv) a pohlavna sustava.



