Zmyslové organy zivocichov

Zivogichy musia neustale reagovat na najrozmanitejsie podnety vonkajSieho aj
vnutorného prostredia. Zachytavaju ich prostrednictvom zmyslovych buniek -
receptorov, ktoré tvoria zakladnu funkénu zlozku zmyslovych organov. Niektoré
receptory prijimaju podnety priamo (napr. hmatové telieska v kozZi). Na stavbe
mnohych zmyslovych organov sa okrem receptorov podielaju aj pomocné organy
(o€na SoSovka, usny bubienok a pod.), ktoré prijimané podnety upravuju (napr.
zosilfiuju), alebo ochranné zariadenia (napr. mihalnice). V priebehu fylogenézy sa
receptory Specializovali na rozlicné druhy a réznu intenzitu podnetov. Znamena to, ze
receptory dokazu reagovat len vtedy, ak su splnené urcité kritéria:

1. adekvatny podnet (napr. na prijem svetelnych signalov sa Specializovali
zrakové organy)

2. prah intenzity (napr. ultrazvuk su schopné zachytit' len niektoré ZivocCichy)

3. ¢as trvania podnetu (kratkodobé podnety receptor nestihne zachytit)

Podnety prichadzajuce z vonkajSieho prostredia zachytavaju exteroreceptory.
Pomahaju ZivoCichom orientovat sa, hfadat si potravu, ukryt, rozliSovat
nebezpecenstvo a pod. Na signaly o zmenach vnutorného prostredia organizmu
reaguju interoreceptory. Su to napr. proprioreceptory vo svaloch a Sfachach, ktoré
informuju o polohe Casti tela.

Podla druhu adekvatneho podnetu rozdefujeme receptory na tri zakladné skupiny:

1. chemoreceptory - adekvatnym podnetom je chemicka latka v ovzdusi (Such)
alebo rozpustena v tekutine (chut)

2. mechanoreceptory - zachytavaju rozmanité mechanické podnety, ako je tlak
(receptory koze), vibracia (receptory sluchu), zemska gravitacia (receptory na
vnimanie polohy a rovnovahy)

3. radioreceptory - reaguju na svetelné ziarenie (fotoreceptory), tepelné ziarenie
(termoreceptory) alebo radioaktivne a elektromagnetické Ziarenie (vlastné
radioreceptory)

Chemoreceptory
Cuchové receptory

Pritomnost chemickych latok v ovzdus$i a vode analyzuju cuchové receptory
umiestnené v presnej Casti tela ZivoCicha, najCastejSie na tykadlach bezstavovcov a v
Cuchovej sliznici stavovcov na zaCiatku dychacej sustavy. Zachytavaju chemické
podnety aj na velké vzdialenosti a su ddlezité na orientaciu v prostredi, nazyvaju sa
preto aj dialkové chemoreceptory. Informuju o nebezpecCenstve, potrave, jedincoch
opacného pohlavia a pod. Velmi citlivy cuch ma hmyz, ktory ho €asto vyuziva aj na
medzidruhovu komunikaciu. Napr. kyselina mravC€ia méze vyvolat medzi mravcami
poplachovu reakciu. Samce niektorych motylov registruju pachové vylucky samic -
feromény - aj na vzdialenost niekolko sto kilometrov. Zo stavovcov maju dobre
vyvinuty €uch niektoré cicavce, ktoré dokazu rozliSovat vela druhov pachov.

Podra citlivosti Cuchu rozliSujeme zivocichy:



« makrosmatické - s vybornym ¢uchom (psy, kone, oSipané)
« mikrosmatické - so slabym ¢uchom (primaty)
o anosmatické - bez Cuchu (velryby)

Chut'ové receptory

Chutové receptory su ulozené v chut'ovych poharikoch na zadliatku traviacej
sustavy, najCastejSie v ustnej dutine a v jej blizkosti. KedZe adekvatny podnet musi
prist bezprostredne do styku s receptormi, tieto sa nazyvaju kontaktné
chemoreceptory. Ich ulohou je analyzovat chut potravy, ktora je kombinaciou
réznych chemickych latok rozpustenych vo vode alebo v slinach. Tym zabezpecuju
spravny vyber potravy, ochranu pred Skodlivinami, ale aj zahajenie reflexného
vylu€ovania traviacich Stiav.

Mechanoreceptory

V prostredi pbsobi na zivoCichy mnozstvo najrozmanitejSich mechanickych
podnetov. Preto sa v procese fylogenézy vyvinuli viaceré typy zmyslovych organov
zaloZenych na mechanorecepcii.

Receptory koze

NajjednoduchSie su hmatové telieska volne roztrusené pod povrchom tela v kozi.
Reaguju na tah a tlak. Ich citlivost sa zvySuje hmatovymi chlpmi (napr. fuzy
cicavcov) alebo nahromadenim na niektorych miestach (okolo zobaka vtakov,
nozdier a pyskov cicavcov, na dlaniach primatov a pod.). Zvladtne postavenie maiju
receptory na vnimanie bolesti. Su to volné nervové zakoncenia, ktorych ulohou je
informovat organizmus o nepriaznivych podnetoch a tym ho chranit pred
poskodenim. Na rézne typy mechanického podrazdenia vo vodnom prostredi reaguju
receptory bo€nej €iary ryb a lariev obojZivelnikov. Adekvatnym podnetom je v tomto
pripade prudenie vody - prudovy zmysel, ktoré ZivoCich pocituje v mieste bocCnej
Ciary ako vibracie.

Statokinetické organy

Informacie o polohe a pohybe tela poskytuju polohovorovnovazne - statokinetické
organy. Reaguju na zmeny v organizme suvisiace so zemskou gravitaciou, €o je
dolezité pre koordinaciu pohybu, ako aj udrZiavanie rovnovahy. Principom stavby a
fungovania statokinetickych organov su receptorové bunky s citlivymi brvami,
drazdené v zavislosti od polohy a pohybu malymi zrnieCkami - statolitmi. Pri
bezstavovcoch su to statocysty ulozené najCastejSie v hlavovej Casti (napr. pri
rakoch na baze tykadiel). Stavovce maju statokineticky organ ulozeny vo vnutornom
uchu.

Sluchové receptory

Vyznamné postavenie medzi mechanoreceptormi maju receptory na vnimanie
zvukovych mechanickych vin $iriacich sa vzduchom alebo vodou. Su zéakladom
sluchovych organov a okrem orientacie v prostredi sluzia aj ako prostriedok
komunikacie (najma vtakom a cicavcom). Z bezstavovcov ich ma hmyz v podobe



tympanalnych organov, ulozenych hlavne na hrudi, pripadne koncatinach, napr.
kobylky. Ryby a larvy obojZivelnikov zachytavaju zvukové signaly boénou ¢iarou.
Dospelym obojZivelnikom a plazom sa vyvinulo stredné ucho uzavreté bubienkom.
Vtaky a cicavce, pre ktoré ma vnimanie zvuku najvacsi vyznam, maju vyvinuty
spolocny sluchovopolohovy organ. Zvuk, ktory vyvolava chvenie vzduchu,
zachyteny Castami vonkajSieho ucha rozkmita bubienok a prenesie signal cez
sluchové kosticky stredného ucha az do tekutiny slimaka vo vnutornom uchu,
kde podrazdenie zachytia vlastné sluchové bunky. NajlepSie vyvinuty sluch maju
netopiere a velryby, ktoré su schopné vydavat a vnimat ultrazvukoveé signaly, ¢o
vyuzivaju ako navigaCné zariadenie. Dobry sluch maju psovité a mackovité
masozravce.

Radioreceptory
Fotoreceptory

NajrozSirenejSie a najvyznamnejSie vzhladom na orientaciu v prostredi su receptory
schopné vnimat viditefné svetlo - fotoreceptory. Pévodne jednoduché svetlocitlivé
bunky rozptylené na povrchu kozZe boli schopné vnimat len zmenu intenzity svetla.
Zoskupenie fotoreceptorov bolo zakladom vzniku sietnice, ktora sa v dalSom vyvoji
postupne preliaCovala. Spominanym vyvojovym $§tiadiam oka zodpovedaju
najjednoduchsie ploché o¢i morskych lasturnikov a miskovité o€i morskych
ulitnikov. Osobitnou etapou vo fylogenéze zrakového organu bol vznik zlozeného
(facetového) oka, umoziiujuceho obrazové videnie. ZloZzené oko typické pre hmyz
tvori mnozstvo jednoduchych ocCiek - omatidii, ktoré vnimaju jednotlivo a vytvaraju
mozaikovy obraz svetlejSich a tmavsSich Skvin. NajdokonalejSim zrakovym organom
s komorové oéi hlavonoZcov a stavovcov. Specializacia fotoreceptorov na tyéinky
(videnie za Sera, prevladaju pri no¢nych Zivo€ichoch) a €apiky (videnie poCas dria,
prevladaju pri dennych zivo€ichoch) umoznila farebné videnie.

Termoreceptory informuju o zmenach teploty, pricom adekvatnym podnetom je v
tomto pripade teplotny rozdiel medzi teplotou tela a prostredia, ako aj dlzka jeho
pdsobenia. Su rozptylené v kozi po celom povrchu tela.

Vlastné radioreceptory citlivé na radioaktivne a elektromagnetické Ziarenie su
zakladom pre zlozité navigaCné systémy a umoznuju zivoCichom orientovat sa v
priestore napr. pri sezénnej migracii (napr. ryby, vtaky).



