Nervova sustava zivocichov

Funkciou nervovej regulacie je reagovat na zmeny vonkajSieho a vnutorného
prostredia a spolu s hormonalnou sustavou zabezpecit rovnovazny stav organizmu.
Podstatou nervovej regulacie je pohotovo premenit podnet - informaciu z okolia na
signal, ktory zmenou elektrického potencialu bunkovej membrany vyvola okamzitu
odpoved ciefového organu. Zakladnou stavebnou a funk&nou jednotkou nervovej
sustavy je nervova bunka - neuron.

Struktdra neurénu

Anatomickou a funk&nou jednotkou nervovej sustavy je nervova bunka - neurén.
Nervova bunka sa sklada z tela bunky a jej vybeZkov. U stavovcov zabezpecuju
prijem vzruchov dostredivé vybezky - dendrity. Odstredivé viakno - neurit - vedie
vzruch z bunky dalej Neurit sa na konci vetvi, a k dendritu dalSieho neuronu sa
pripaja gombikovitymi spojmi - synapsiami. V tychto miestach sprostredkuvaju
prenos vzruchu mediatory (napr. acetylcholin, noradrenalin).

Prenos nervového vzruchu

Neurdny s vybezkami a ich vzajomné spojenie synapsiami tvoria Strukturu, na ktorej
sa uskutoChuje funkcia nervovej sustavy. Kazdy neurédn moézZe byt synapsiami
spojeny aj s niekolko tisicmi dalSich neurénov. Nervova bunka prijima podrazdenie
od zmyslovej alebo od inej nervovej bunky a odovzdava ho dalej nervovej, pripadne
svalovej alebo zfazovej bunke.

Cely tento princip sa deje na principe reflexného obluka:
1. podrazdenie zmyslovych buniek - receptora - sa v podobe vzruchu

2. prenasa dostredivymi nervovymi vldknami do Ustredia nervovej sustavy
(miechy, mozgu),

3. tam vznikne odpoved,

4, ktoru odstredivé nervové viakna prenesu na vykonny organ - efektor (svalové
alebo Zlazové bunky)

Fylogeneticky vyvoj nervovej sustavy odraza dosiahnuty stupen drazdivosti, t.j.
schopnosti organizmu prijimat podnety a primerane reagovat. Umerne tomu sa
nervova sustava jednotlivych organizmov Strukturne aj funkéne zdokonalovala a
nervoveé bunky sa organizovali do prislusného typu nervovej sustavy.

Nervova sustava bezstavovcov

Nervovu sustavu nemaju vyvinuté len primitivne mnohobunkovce - hubky.
Najjednoduch$im typom nervovej sustavy je rozptylena (difiuzna) nervova sustava
prhlivcov. Obmedzuje sa len na jednoduché potravové odpovede a obranné reakcie.
Nervové bunky su rozptylené, nevytvaraju Ziadne nervové centrum, preto na
podrazdenie reaguje celé telo prhlivca.



Postupnym spajanim nervovych buniek sa vytvaraju nervové uzly - ganglia, ktoré
vytvaraju viacero typov uzlovej (gangliovej) nervovej sustavy. Ganglia sa spravidla
koncentruju tam, kde sa organizmus dostava bezprostredne do kontaktu s
prostredim, v ktorom sa pohybuje.

Kruhova (radialna) nervova sustava je charakteristicka pre luCovito sumerné
zivocCichy (napr. meduzy a ostnatokozce).

Ploskavcom sa okrem difuznej nervovej sustavy koncentruju nervové bunky do
ganglii. Z ganglii vybiehaju nervoveé pasy - vznika pasova nervova sustava. Pasy sa
spajaju obruckou okolo hitana.

Obruckavcom sa pary nervovych uzlov opakuju v jednotlivych ¢lankoch. Uzly
jednotlivych ¢lankov su prie€ne prepojené a tvoria rebrickovu nervovu sustavu,
ktora sa vyskytuje aj pri hmyze.

Dalsie zdokonalovanie nervovej sustavy, ktoré suvisi s rozvojom niektorych
zmyslovych organov v prednej Casti tela, mozno pozorovat pri ClankonozZcoch -
cefalizacia. Splyvanim jednotlivych parov ganglii nad hltanom vznikol mozog - sidlo
hlavnych nervovych centier clankonozcov. Rozvoj nervovej sustavy hmyzu je
obmedzeny malym telom, preto su pre hmyz typické len stereotypné instinktivne
reakcie.

Vynimkou je spoloCensky hmyz (vCely, mravce, osy), ktorému sa vyvinula
dokonalejSia nervova sustava, zabezpecujuca zloZitejSie spoloCenské spravanie s
dobre vyvinutym zmyslovym vnimanim.

Nervova sustava stavovcov

Vo fylogenéze nervovej sustavy predstavuje najdokonalejSi typ rurkova nervova
sustava stavovcov. Vznikla z ektodermu vo forme nervovej rurky ulozenej na
chrbtovej strane Zivo€icha nad chordou. Z nervovej rurky sa vyvinula miecha, z
ktorej vychadzaju miechové nervy. V prednej Casti tela sa miecha zvacsila a utvoril
sa mozog.

Rurkova nervova sustava sa postupne funkéne diferencovala na ustrednu nervovu
sustavu a obvodovu (periférnu) nervovu sustavu. Vyvoj jednotlivych €asti mozgu
viacerych stavovcov nebol v priebehu fylogenézy priamociary. Napr. pre Zraloky ako
vyrazné predatory je potrebny dokonaly Cuch, preto sa aj v mozgu prednostne vyvijali
cuchové centra.

NizSie stavovce maju mozog diferencovany na tri Casti, ktoré inervuju dblezité
zmyslové organy:

1. predny mozog - ¢uch
2. stredny mozog - zrak
3. zadny mozog - polohovorovnovazny organ

Pé&vodnud nervovd raru predstavuje mozgovy kmen. Patri sem aj predizena miecha,
Cast’ stredného mozgu a medzimozgu. Prave preto sa tu sustreduju najstarSie



reflexné reakcie zivodichov. Uplny mozog vy$8ich stavovcov sa postupne
diferencoval v smere od zadného mozgu na pat Casti:

predizena miecha

zadny mozog (most a mozocek)
stredny mozog

medzimozog

predny mozog

aobrwn -~

Len u najprimitivnejSich stavovcov (kruhoustnice) je mozog zlozeny zo Styroch Casti
(predlzena miecha nie je rozliSena od miechy) a vSetky Casti su ulozené linearne za
sebou.

Hlavnym vyvojovym smerom bolo zdokonalovanie a rast predného mozgu, v ktorom
najvyssi stupen rozvoja predstavuje mozgova kéra (najvacSia u cicavcov). V nej su
sustredené ustredia najzlozitejSich nervovych funkcii.



