Fotosyntéza (gr. fotos — svetlo, synthessis — viazanie, zlu¢ovanie): je jedineCny
dej na Zemi, ktorého vysledkom je produkcia organickych latok a kyslika procesom
viazania slneCnej energie a jej premeny na energiu chemickych vazieb. Fotosyntéza
je prvy a najdllezitejSi proces premeny energie slneCného Ziarenia na chemicku
energiu. Je to anabolicky dej.

ZjednoduSena sumarna rovnica fotosyntézy:

svetelna energia
12 H20 +6 C02 — C6H1206 +6 02 +6 H20
chlorofyl

Vyznam fotosyntézy:

1. produkcia organickych latok, ktoré su zdrojom vyzivy heterotrofnych
organizmov

2. udrziava sa staly pomer kyslika a oxidu uhli¢itého v atmosfére (O,: 21%; CO.:
0,03%)

3. poskytovanie materialu, z ktorého mézu vznikat’ fosilne paliva (ropa, zemny
plyn,...)

Hlavny organ fotosyntézy je list. Hlavna organela: CHLOROPLAST (u sinic
tylakoidy)

Podmienkou fotosyntézy su:

1. chloroplasty — bunkové organely membranovej Struktury uloZené v cytoplazme
buniek. V jednej bunke zeleného listu je 20 az 100 chloroplastov. Chloroplast je
ohrani¢eny dvojitou membranou, v ktorej je zakladna bielkovinova plazma - stroma.
V nej je siet uzavretych membran v tvare stlaCenych mechurikov - tylakoidy.
Stupnovito na seba ulozené tylakoidy tvoria grana.

Na vnutornych membranach chloroplastov (tylakoidy) su zrnité Struktury, ktoré tvoria
fotosystém | (P-700) a fotosystém Il (P-680).

2. asimilaéné farbiva (pigmenty)

a) Roézne typy chlorofylov (a, b, ¢, d, e). NajvyznamnejSi je chlorofyl a
(modrozeleny), tvz. aktivhy chlorofyl, ktory absorbuje najucinnejSiu oblast
svetelného Ziarenia s vinovou dizkou 400 — 700 nm. Chlorofyl b je Zltozeleny. U
fotosyntetizujucich baktérii sa nachadza bakteriochlorofyl a baktérioviridin.
Zakladnou Strukturou molekuly chlorofylov je porfyrinova kostra s viacerymi dvojitymi
vazbami. V strede molekuly je horcik.

b) karotenoidy — oranzovy B-karotén, Zltohnedé xantofyly

c) fykobiliny — modry fykocyanin a ¢erveny fykoerytrin u sinic

Asimilacné pigmenty funguju ako zberaCe slnecnej energie (pasca na energiu)
foténov rdznej vinovej dizky, energiu postupne prenasaju aZz na koneény akceptor
chlorofyl a. Ten ako jediny pigment pasivne absorbuje energiu prenasacov, ale ju
dokaze aj aktivne vyuzit. Pohltenim foténu (svetelného kvanta energie fotdnu)



chlorofylom sa dostane chlorofyl a do excitovaného stavu a prudky vzrast energie
vyvola emitovanie elektronu. Na systém asi 500 molekul chlorofylu - zberacov
energie, pripada jedna molekula aktivneho chlorofylu a.

3. nefotochemické (organické) latky prenasSajuce elektrony spat k chlorofylu,
priCom sa odovzdava energia Ziarenia

4. koenzymy — napr. NADP* (nikotinamidadenindinukleotidfosfat) prenasa vodik, a
tak vznika jeho redukovana forma NADPH + H*, ktora sa uplatfiuje pri redukcii oxidu
uhli¢itého na cukor.

Cinitele fotosyntézy:

1. vinova dizka a intenzita svetla — vyhodné je dervené a modrofialové svetlo,
rastlina vyuziva len 2% svetla, zvySok odraza alebo prepusta

2. mnozstvo CO, — v atmosfére je 0,03%. Jeho zvy3enie alebo zniZenie
spomaluje fotosyntézu. Z 1 g CO, sa vytvori asi 0,5 g suSiny.

3. teplota — optimum sa pohybuje medzi 25 — 30°C

4. mnozstvo vody — nedostatok vody spomaluje fotosyntézu, pretoZe sa
uzatvaraju prieduchy, ktorymi prenika do rastliny CO,

Priebeh fotosyntézy
Priebeh fotosyntézy sa rozdeluje na dve etapy:

A) PRIMARNE PROCESY - vyzadujuce pritomnost svetla, oznacované ako
fotochemicka, svetelna faza

- spojena s premenou slnecnej energie na energiu chemickych vazieb

- prebiehaju na membranach chloroplastov, v tylakoidoch

- uskuto€iuje sa 2 fotosystémami:

Fotosystém |, kde je aktivny chlorofyl a; s vinovou dizkou 700 nm, preto sa
oznacuje P-700
Fotosystém II, kde je aktivny chlorofyl a, s vinovou dizkou 680 nm, preto sa
oznacuje P-680

Pocas primarnych procesov prebieha:

1. fotofosforylacia — je absorpcia fotonov chlorofylom a transport elektrénov spojeny
s tvorbou fosfore€nych zlu€enin bohatych na energiu - ATP.

Fotofosforylacia méze byt cyklicka alebo necyklicka:

Cyklicka:
Cyklus prebieha len vo fotosystéme I. Cyklus zagina pohltenim svetelnej energie
molekulou chlorofylu a; z P-700. Z chlorofylu a; sa uvolnia 2 elektrény, ktoré zachyti

oxidaéno—-redukény enzym — ferredoxin (FRS). Z neho sa elektrony prenasaju spat
na chlorofyl a; P-700 retazou oxidaéno—redukénych enzymov. Energia, ktora sa



pritom vyziari sa vyuziva na tvorbu makroergickych fosfatovych vazieb v molekule
ATP.P-700 je teda donorom aj kone¢nym akceptorom 2 elektronov.
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Obr. Schéma fotosyntézy - fotochemicka faza



