Metabolizmus - je nepretrzitd vymena latok medzi bunkou a prostredim, ide o
premenu latok vo vnutri bunky spojenu s tvorbou a uvolfiovanim energie. V kazdej
bunke sa v jedinom okamihu uskutocni niekolko tisic chemickych reakcii.

Rozdelenie procesov latkovej premeny:

anabolizmus (anabolické procesy, asimilacné procesy) - zahriia reakcie, v
ktorych sa z jednoduchych latok energeticky chudobnych vytvaraju zlozité
energeticky bohaté latky — asimilaty. Pri tvorbe asimildtov sa energia spotrebuvava,
teda ide o endergonické procesy (napr. proteosyntéza, syntéza DNA, fotosynteticka
asimilacia).

katabolizmus (katabolické procesy, disimilacné procesy) — zahrfia procesy spojené s
rozkladom latok energeticky bohatych na jednoduchsie latky. Rozkladom sa energia
uvolfiuje z chemickych vazieb, ide o exergonické reakcie (napr. dychanie).

KedZe v oboch pripadoch si chemické zmeny spojené s energetickymi zmenami,
hovorime o energetickom metabolizme.

Chemickeé reakcie v bunke by za normalnych okolnosti prebiehali len pri ovela vyssich
teplotach, ako je teplota vo vnutri bunky. Preto kazda chemicka reakcia v bunke
vyzaduje zvysenie chemickej reaktivity prostrednictvom enzymov.

Enzymy - su biokatalyzatory biochemickych reakcii, ktoré reguluji metabolické
procesy.

Su to vysokoSpecializované latky. Kazdy enzym obvykle katalyzuje len jednu urdita
reakciu urcitého substratu. Uz vo velmi malych mnozZstvach dokdzu vyrazne urychlit
priebeh reakcii, ale vychadzaju z nich nezmenené. Chemicky sa viazu so zlu¢eninami,
ktoré vstupuju do reakcie (substraty). Utvoria s nimi prechodnud, nestalu zluceninu:
komplex - enzym - substrat. Tento komplex sa rychlo rozpadne, pricom sa uvolnia
produkty reakcie. Ulohou enzymov je znizovat aktivaénl energiu ale neovplyviiujd
chemickl rovnovahu.

Komplex — enzym - substrat


http://i183.photobucket.com/albums/x319/coachstevetoth/Enzymecomplex2400x300.jp
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Rozdelenie enzymov:

jednozloZkové - tvori ich len bielkovina

dvojzlozkové - tvori ich komplex oznacovany ako holoenzym. Ten pozostava z:

apoenzymu - bielkovinova c¢ast

kofaktoru - nebielkovinova Cast. Naj¢astejSie to mbze byt organickd molekula,
alebo i6n kovu, pripadne obidve zlozky naraz. Kofaktory su odolné voci zahrievaniu na
rozdiel od enzymovych bielkovin, ktoré pri vyssich teplotach denaturuju a stracaju
svoju aktivitu. Koenzym je priklad kofaktoru, ktory je s apoenzymom putany slabo,
lahko sa mo6ze oddelit z holoenzymu.
V molekule enzymu sa nachadza aktivhe centrum enzymu, ktoré urcuje jeho
Specifickost.
Pri enzymoch rozoznavame dvojaka $pecifickost:

- funkénu - kazdy enzym katalyzuje len urcitu chemicku reakciu
- substratovl - kazdy enzym katalyzuje len urcitd chemickl reakciu na
urcitom substrate

Posobenie enzymu je zalozené na principe ,zamku a klica". Reakcie katalyzované
enzymami su prepojené tak, ze produkt jednej reakcie je vychodiskovou latkou
(substratom) nasledujucej reakcie.
Katalyticka ¢innost enzymov vyzaduje uréité podmienky prostredia:

teplotu reakcného prostredia — enzymy suU katalyticky acinné len v urcitom
teplotnom rozmedzi

pH reakcného prostredia — kazdy enzym je ucinny len v urditom rozmedzi pH.
Posunutim pH za tieto hranice sa katalytickd schopnost enzymu straca (napr. G¢innost
slinnej amylazy v zaludku, kde je kyslé pH)

koncentracia substratu - aby bol enzym G¢inny, musi substrat dosahovat urditt
minimalnu koncentraciu
Enzymové reakcie sl v bunke prisne regulované. Na Gdinnost enzymov vplyvaju
aktivatory a inhibitory (katalitické jedy). Po napojeni aktivatora sa inaktivny enzym
(proenzym, zymogén) stava aktivnym (napr. neucinna forma pepsinu - pepsinogén
sa meni na aktivhy enzym - pepsin).
Opacny ucinok maju inhibitory. M6zu to byt toxické latky v podobe tazkych kovov.
Klasifikacia enzymov:

oxidoreduktazy

transferazy

hydrolazy

lyazy

izomerazy

ligazy

Katabolické procesy suU spojené s uvolfiovanim energie. Energiu, ktorda sa uvolni,
bunka zvycajne nevyuziva priamo, ale prostrednictvom Specialnych prenasacov.
Molekula ATP (kyseliny adenozintrifosforecna) - je to univerzdlny prenasac
energie v bunke. Je to relativne mala molekula, ktord vznika v mitochondriach a moze
lahko prenikat cez membrany mitochondrii do cytoplazmy a dalSich Struktur.



Struktara molekuly ATP:

adenin

riboza

3 zvysky kyseliny trihydrogénfosforecnej - spojené makroergickou fosfatovou
vazbou.

V molekule ATP su 2 takéto vazby. Hydrolytickym Stiepenim kazdej vazby sa uvolni
50 kJ.mol! energie, tym sa molekula ATP postupne rozpadd na ADP (kyselina
adenozindifosforec¢na), az na AMP (kyselina monofosforecna).
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(a) Structure of adenosine triphosphate
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Adenosine triphosphate (ATP) Inorganic Adenosine diphosphate (ADP)
phosphate

(b) Hydrolysis of ATP
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Struktdra molekuly ATP

Proces obnovy molekuly ATP z molekuly ADP sa nazyva fosforylacia.
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